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1 Présentation

Un Millenium est un petit automate programmable ou en d’autres termes un contréleur logique (voir Note).
Sa programmation est simple, puissante et intuitive. Il intéegre beaucoup de fonctions, certaines sont dédies a
des applications métiers, quelques exemples vont vous aidez a bien les utiliser.

Les versions en 230 VAC sont équipées d’entrées digitales
Les versions en 24VDC sont équipées d’entrées digitales et analogiques

Nous utiliserons la Version AC9 c’est-a-dire V3.1.2 dans ce tuto.

Une fois le Logiciel lancé, on peut vérifier la version en cliquant sur ? et A propos de M3 Soft

':'.;:! M3 soft
Fichier M3MOD  Affichage Contréleur Afnuaires 7
O & ®? Aide

| o A propos de M3 soft...

'5.::! A propos de M3 soft... e

b3 soft
YWerzion 3.1

£
(rg Copyright [C] 2002

Yerzion des composants ;

| Elérment \ | "ersion
M3DC2G_1_03 1_3 0123456789.bm3 (M3MQD) 1.00.03
M3DC2A_1_15% 1_1_0------- -bm3 [LD] 1.15 |
M3DCZ7_1_15_1_2 0--—-- _bm3 [FBD] 1.15

b3 zoft.exe 31.20
Barre de fanctions [M3dc31_ctlg.tm3] 0z
Catalogue [M3dc15_ctig.tm3) 1.1

30 cA7_Cornnn.dll 22

b 3DC4E_Chargeur.dll 1.20

M 30 c45_decampilateur.dl 1.1
M30C4a_SimulD_0.dll 14

30 C44_simuFED_O.dl 117

b 30 cdc_Inter.dl 1.5

M 3I0DCA3_Maonitaring. di 0.1
hAITA? Cearnmilzbanr All ]

Figure 1 : Version de I'atelier Logiciel
Si la partie programmation est vide (grise), il faut en premier faire Fichier, nouveau

Note : L'automate programmable a plus d’Entrées/Sorties qu’un Contréleur Logique, plus de mémoire, plus de
puissance ... mais c’est la méme famille avec les mémes normes.
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Fichier, Nouveau :

©a M3 soft

Fichier
Mou
O

WEdU

rir...

Importer...

M3IMOD  Affichage

Kikologic

Contraleur

Annuaires |

Ctrl+M
Ctrl+0

W3 A

Figure 2 : Fichier nouveau

Choix de la catégorie du contrdleur

ATOR 2 A AN

A RF1AIQ

Figure 3 : Choix du contréleur

T T [ smense ==
Compact i—!
vy o
versions "“i } | 2= -
CDh12 CB12 CD20 CB20
Expandable ok
versions ‘- ,5| ol
XD10 XB10 XD26 XB26
Autres
Choix du type de contrdleur
Type | Référence | Entrées [ Sotties [
CD12 24VDC SMART 83974041 4TOR +4(0-10V) 4RELAIS |
CD12 RBT 24VDC SMART 88974441 4TOR +4(0-10V) 4RELAIS
(CD125 24VDC SMART 88974042 4TOR +4(0-10V) 4 TOR STATIQUE
(CD12 230VAC SMART 88974043 8TOR 4RELAIS
(CD12 24VAC SMART 83974044 8TOR 4RELAIS
rN12 12VNC CSMART 22QT7ANAR

Prendre un Millenium extensible c’est le modéle le plus complet, par exemple un XD10 en 24VDC SMART.
On peut ajouter des extensions. Ensuite je choisis le langage de programmation : LADDER ou FBD.

Le langage LADDER est un langage simple mais que ne permet pas de comprendre toute la puissance du
Millenium, aussi je choisi FBD

Figure 4 : Le FBD

FBD

Le langage FBD permet de travailler avec des FB « Function Bloc » ou « Bloc de Fonction » en Francais

La fenétre principale va s’affic

Lecon 1 Présentation.docx
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2 Description de la fenétre principale :

Fonctions
Dessin

Fonctions
Edition

Fonctions
Fichier

- Ediition]

Fonctions
Outils

¥

Mode MIMOD  Affichage Outils  Cdptréleur  Options  Annuaires  Des\fn Fenétre
S 2 O AEH| =~4-d~
= | ME 97 || PHFERNYE ESM
x| | puouT ETF{L| H) |.-'c::uw| AFE | PRDGl cALc| LDGIC| SFC | EFE | w\cp&‘ I | TAE | TAE 2 | TAE | '.sz~| TAE
g It
HAE o iwp ®a
V| el || ot | st | oyt NUMY T ot NUM
DI - A Al lateen! 1M | po bpp (OLIT
\ /1
| Titre -Auteur] V0.0 || PROGRAMME || CD12 24ufhC SMART |
! ] 1
Fonctions Fonctions
Affichage Icénes FBD Contréleur
1 Barre de fonctions 01
12 02
03
Zone pour la
programmation
Figure 5 : L’écran principal
| Titre - Kikologic- - 0.0 || PROGRAMME || CD12 24vDC SMART |
I 01
2 On peut
redimensionner la
feuille horizontalement

On peut
zoomer

Figure 6 : Redimensionner I'écran principal
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3 Description de la « barre des fonctions » :

[

x‘ INFOUT I:TRL| HMI.-'CCIM| APP | FRI:II3| EALI:| LI:IGII3| SFC\ | M&CHD|

6 Onglets
Personnalisables

1 Onglet
Macro

Lot voa s o]

8 Onglets

Standards 1 Onglet

Spécial

O — =
X NI | p s [P NUM —
_DII_ - Al al |anzs| IN _[.Io_ % ppe |QUT

Figure 7 : La barre des fonctions

3.1 Onglet IN/OUT :

Cet onglet contient les icones IN/OUT « Entrées / Sorties »

INSOUT

T Y XA XA _TNUM XA __INUM
{I%ﬂ%ﬂmﬂﬁmw

m_,-:,,_?[ Selon le modele choisi, Les icones peuvent étre en grisés

RO T
=5 NG| B | ST

T AR
w1 s bk

Figure 8 : Onglet IN/OUT

3.2 Onglet CTRL :

Cet onglet contient les icbnes CTRL « Contréle »

Gos
E i

TRIGGER [TIMER A

MULTI

[1224]

H-SFEED
COUNT

[FH=mm]

PREZET
H=METER

<Val<
COMF N
Z0OME

B

T.P.H.

&

TIRE PROG

=S

L sHITCH

SET

S
RESET .

MPARE

Fast
caurt

n
Fisd

Vil

Set
Reset

S
TINERS

=

EIZTRELE

Figure 9 : Onglet CTRL

SN

C COMPARE

=1

1sec

3.3 Onglet HMI/COM :

Cet onglet contient les icbnes HMI/COM « HMI (Interface Homme Machine) / Communication »

|HMUCDM

AlB o [ESCl =, | * | ONlg) .yl slcm| emsL LS
%O ‘J Jf il In (Im 5 Dutiﬂj'li—‘

Figure 10 : Onglet HMI/COM
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3.4 Onglet APP :

Cet onglet contient les icbnes APP « Application »

APP
Sy ) e et 1 i r e e R RV N SETIEG
| o~ e = CINTICTNZICTNG = SC % | B

LEUER: PID -
can |0 3607 DD ‘:°”‘:“E“£ "W | Pu | gan tever | "C E

Figure 11 : Onglet APP

3.5 Onglet PROG :

Cet onglet contient les icones PROG « Programmation »

[Fros
1 | O |1 num| = pmEM

YES AHA

=i

STORE | ARCHIVE

L
L]
B

B H[20Y] ey |
bin | s /*'

Minutes | FTATUZ

Figure 12 : Onglet PROG

3.6 Onglet CALC :

Cet onglet contient les icbnes CALC « Calcul »

CALC
— — i 3 C C Ennnann|E]annnnn]C = C C
= w- |A0D+ ?2_1 F..S A ® DE EI e 1a 18 Oukn = duag JY-F(Xl‘n_IY-FOO_‘Ir'-F(X} _*Ir-ch:n
— —=[— =5 g — = = B 1E. _TO T N 3::1 \__\ \__\.
GAIN ] i cos t s 5 mux |DEM|[MUX | -BIN DECQ™ 4 4™ 2 7 ouiea| 832 (] 50D

Figure 13 : Onglet CALC

3.7 Onglet LOGIC :

Cet onglet contient les icbnes LOGIC « Logique »

[ooic.

HOT | AHD | AND [AHD 61 OR OR | OR 61 [HAND [ HOR | XOR |&ooiean|ecoLenn

Figure 14 : Onglet LOGIC
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3.8 Onglet SFC :

Cet onglet contient les icones SFC « Sequencial Flow Chart », c’est la mise en application du langage
« GRAFCET »

SFC

t Y
L |== .
= T
RESET-IMIT|INIT STEF| STEF | piu-of @ KOMU-0R 2|DIU-AND 2)C0HU-AHDE

Figure 15 : Onglet SFC (GRAFCET)

3.9 Onglet SPE :

Cet onglet contient les icbnes de fonctions développées spécifiquement pour un client. En standard c’est vide.

Figure 16 : Onglet SPE

3.100nglet MACRO :

Cet onglet contient les icbnes MACRO « Macro »

Il'y a 2 macros par défaut, je peux ajouter mes propres macros, voir la lecon 10.

hMACRO

=15p }sprltl

Figure 17 : Onglet MACRO

3.110nglets TAB 1a TAB 6 :

Ces onglets sont vides mais je peux ajouter les icbnes de mon choix, voir la lecon 10.

[ 102 rans 1ee 4| vens| rens

Pour plus de détails sur la présentation des icbnes, voir la legon 10

Figure 18 : Onglet TAB
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4 Présentation de la zone de programmation :

4.1 La zone de programmation :

Clic dans cette zone ou Clic dans cette zone ou
« Fichier / propriété » ouvre « Fichier / propriété » ouvre
une fenétre : une fenétre :
configuration du configuration du

programme » programme » Type de Millenium choisi
Onglet Propriétés Onglet Configuration (Information)

Titre - Auteur- . 0.0 || PROGRAMME || #D10 24vDC SMART |

1 o1

(e o2

IB o3

\
I 04
D
Emplacement des
IE 4 FB Sorties
FB : Fonction Bloc

Emplacement des
FB Entrées

Zone de
programmation qui
est une zone de
« dessin »

Figure 19 : Zone Programmation
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5 Mon premier programme :

Je vais temporiser une action a l'aide de la fonction « retard a la fermeture » pendant 1 seconde

Commande

1 seconde

A
\ 4

Sortie

Figure 20 : Mon premier programme
5.1 La pose des FB

Je sélectionne I'onglet INJOUT

Pour choisir une icone je clic gauche sur l'icone, je reste appuyé et je me déplace sur la feuille et je relache a
I'endroit choisi.

':'.;:! M3 soft - [SansTitre1 - Edition™]
'-'v?g, Fichier Edition Mode M3IMOD Affichage Outils Contréleur Options  Annuaires  Dessin Fenétre 7

=g =] X E % ~OCcABEH =4 H~
[oox ~]|[m#-rEgm 9 |pre2apyP ¥ |ESM
ﬂ INASUT CTF{L| HMICOM APP | F'F{Dﬁl CALCl LDGIC| SFC | SPE | h‘.f-.CF{D| ! | TAB 1 | TAB 2 TAB | TAE 4 |
I=
WE TR VR
T V| et | g | st | gt NUMY | |* UM
DI - Al ol A |atn 1M po |Pwm |bpp ([OUT
[ Titre - Kikologic- v: 0.0 |[ PROGRAMME |[ | 612 24vDC SMART | g
Sélection de l'icbne
Sortie digitale
i . . Data Out
Sélection de I'icone pN
BO1 Entrée digitale B02
U Data In | ©
Ik * po
|2 02

Figure 21 : La pose de FBD
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Je sélectionne 'onglet CTRL

'\l.\_,m i [N [ SN |} [ PSRy L) B e ICI!:]E LALILID I sadn Ul_".l'_ll [ =] I Idan S [ Wk bl )
T —_—
=y = v & 7 O NOoAE S-S h.
ﬂ IN#OUT || CTRL HI'u1I.l'I:I:II'u1| APP | PROG | CALC | LOGIC | 5FC | | MWACR O | |
ol A L
= - MULTI MaK =
ok | :]‘:"_‘ SET <val<| = < [ %,:g
= ﬁ: H RESET et r COMP IN| = =R [— Tt :lkr;}“ Y.
IMER S| TriGaEr [ramemr alE1STRELE Reset | 18ec | ZONE |[coMPaRE|coMpRRE[HC SRTTeR ]

100°% i m#-E B | 0| P RERRY Y E
| Titrd Auteur-v: 0.0 || PROGRAMME || #D10 24vDC SMART |

N\

Sél de | 2t
élection de I'icbne 01
TIMERS de Fonglet | ||, o\
CTRL Do
[2 o2
Figure 22 : Je pose un FB Timers

Au relachement du bouton de la souris, la fenétre suivante apparait :

Tempaorisateurs *

0

Fonction &-C : Temparizateur Symbole

" Fanchion Byw : Irnpulzion sur front - —

" Fonction Li/L : Clignateur _d_n-

TIMEF; A=

" Fonction BAH : Temparizateur

" Fonchion Totalizateur

TTx

tA th

4
-
F
-

Tx

[ Conzigne exterme

Figure 23 : Paramétrage Timers

La fonction demandée est la fonction A (retard a la fermeture), elle est sélectionnée par défaut, je fais « OK »
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Le FB se place sur la feuille.

BO3 BO4
T BOs I
o S 2 o

’ >
Liap
o PMIMER .a.-c; a2

Figure 24 : Le FB Timer A/C posé

Note : la plupart des FB non pas besoin de choix au moment du placement, le FB s’affiche directement sur la
feuille.

5.2 Le cablage

Il faut maintenant relier I'entrée au FB ainsi que la sortie, en premier amener le curseur au niveau du plot du FB

de I'entrée
BO3
1 J?D Le curseur change de forme

DI Il a 1 hélice et une information
Sur le type d’entrée est visible. Entrée TOR

Figure 25 : Le cablage 1

Note : Entrée TOR : entrée « Tout Ou Rien » ou Digitale : qui prend I'état 1 ou 0

Quand I'nélice est présente il faut cliquer gauche, rester appuyé et « tirer le cable » en direction de I'entrée
« commande » du FB Timer.

FO3
g BO5

ol P--__

DITIMEF; £ai;

1
T g gl e L

Figure 26 : Le cablage 2
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Pendant le « cablage », I'hélice se transforme en croix et réapparait en hélice quand le curseur est bien placé
sur le plot du FB, & ce moment relacher le bouton gauche de la souris, le « cable » se dessine.

BO3
= BO5
DI P 8
¥ H
(N
ITIMEFR: 23
[2 5

Figure 27 : Le cablage 3

Relier la sortie du FB au FB « Sortie » de la méme maniére

BO3
L BO5
DI ] S
(M
P{TIMEF: 83
[2 3

Figure 28 : Le céblage 4

Pour information les plots dont I'intérieur est en vert, sont des valeurs de 16 bits.

B04

PMER 2]

Tl Tl g

Figure 29 : Le céblage 5

Je détaillerai cette partie plus loin.
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B03

A _I BOS

b

o

HTIMEF; A3

VVVVH

E04
I~
Do
02

Figure 30 : Le cablage 6

Le « cblage » est terminé, il reste & paramétrer la fonction : double clic sur le Bloc Timer

B0 TIMER A-C (Temponisateur A-C)
11 I -
: C nt :
= ommentaires  Paramétres l
}_
3 :Eﬁ 5 Unité 01s - |
|2 g
}T""E“”’“; Retard MARCHE
(0...32767)
13
Retard ARRET
0 3: x01s
(0...32767
" . 7)
| Sauvegarde sur coupure secteur
™ Modffication autorisée
B
-~

Figure 31 : Paramétrage du Timer
Tapez 10 dans la case afin d’'obtenir la seconde demandée, et « OK ».

Le programme est prét, nous pouvons le simuler.

Lecon 1 Présentation.docx V3
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5.3 Simulation

On accéde a la simulation par le menu : Mode / Simulation ou bien en sélectionnant 'icbne « S »

Edition de age Outils Contréleur Options  Annuairgs C
O AR =45
l#s=mrpsy ¥

CTRL  Ha LDGIE| 5FC | 5PE | h’AEF{D| PG 1

- =
L T e e o S B N

Edition

Simulation

Monitaring

Figure 32 : La Simulation

E : mode Edition, S : mode Simulation, M : mode Monitoring

Le mode Edition permet d’écrire le programme, le mode simulation permet de tester son programme sur son PC
sans avoir besoin d’étre connecté au Millenium. La simulation reproduit a 99% le déroulement de votre
programme. Ce n’est pas a 100% puisque ce n’est pas le méme processeur ni le méme OS (Operating System)
sur les PC que sur le Millenium.

On parle plutdt de microcontréleur et de logiciel embarqué (Firmware) pour le Millenium.

Les OS des PC sont passés par des grandes étapes comme le DOS (années 80), Windows 3.1 (années 90),

Windows 98 (Année 98), XP (Année 01), Vista (Année 07), Windows 7 (Année 09), Windows 10 (Année 15) ,
Windows 11 (Année 21) et je ne parle que des OS les plus courants dans le monde de I'automatisme.

Aprés avoir « lancé » la Simulation, la compilation se fait et cette fenétre apparait.

Résultats de compilation x

| COMPILATION REUSSIE.

[ . 1 La gjurée disponible pour le programme d'application dans un cycle de base est fide
o vanable. Yeuilez consulter 'aide en ligne.
Utilis& | Disponible

Zone paramétres [octets) g 4096
Zone donneées TOR, jeton SFC, booléen [nombre) 4(3+1] B7E [368 + 208)
Zones auties données [octets) E4+2) 400 [200 + 200]
Zone programme [octets] 10040 + B0) 8192 (4096 + 4096),
Zone des fanctions métiers (slats) 1] 76|
Durée estimée du programme [ms) 0175 5.000
Durée du cycle de base du contréleur [mz) 10

Me pas afficher en simulation, ni au chargement dans le contréleur. [

2

Figure 33 : La Compilation

C’est le résultat de la compilation. C’est une opération qui consiste a transformer le langage de votre
programme, ici le FBD en un langage compilé, le dessin devient du code dit « intermédiaire » qui permet de
connaitre la place mémoire que cela va prendre dans le Millenium, de savoir s’il y a des erreurs de
programmation, d’'indiquer le temps de cycle et de se mettre dans un format « transportable » du PC vers le
Millenium

Lecon 1 Présentation.docx V3 Page 15 sur 20
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Quelques explications sur le contenu de cette fenétre, sans trop de détails :

Résultats de compilation >

‘ COMPILATION REUSSIE.

La durée dizponible pour le programme d'application dans un cycle de baze est .
vanable. Weuilllez conzulter 'aide en ligne. Alde
Llkiliz& | Disporible

Zone paramétres [octetz) g 4096
Zone données TOR, jeton SFC. booléen [nombre] 4[3+1) 576 [368 + 208)
Zones autres données [ochetz) Bd+2) 400 [200 + 200]
Zone programme [octets] 100 (40 + 60) 2192 (4096 + 4098)
Zone des fonchions métiers [glatz] 1] 7B
Durée estimée du programme [mz] 0175 5,000
Durée du cycle de basze du conbrdleur [mz) 10

Me pas afficher en simulation, ni au chargement dans le contrdlewr, [

?

Figure 34 : La Compilation, résultat
Un premier message indique le résultat de la compilation : COMPILATION REUSSIE : OK parfait
Puis une phrase d’information invitant a consulter I'aide

La zone centrale indique la mémoire disponible et celle utilisée par le programme. Le compilateur indique tout
dépassement de la mémoire.

En bas, la durée estimée du cycle de votre application, mais la durée du cycle du contrdleur est fixe (ici elle est
de 10ms), elle est modifiable dans « Fichier, Propriétés, Configuration »

Configuration du programme

Proprigtés  Configuration l Historique ] Format de |a date ]

Ajustement de la durée du cycle de base |

= = x2ms
du contréleur

Figure 35 : Paramétrage du temps de cycle
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5.4 La fenétre de simulation :

On voit quelques différences avec le mode édition

BO3 BO4
Tl BO5 |
Dl (¥mFF 114

DFF}
FTIMEF: b3

o2

Figure 36 : La Simulation 1

Les cables sont passés du noir au bleu avec son état est affiché (ici OFF), ainsi que les paramétres et les
valeurs du temporisateur.

J'ameéne le curseur au niveau de I'entrée, il change de forme (hélice en rouge).

B03 B04
L B05 I

i
—E-'="—| oFF*]_DO
Entrée ToR }OFF
CFF Eﬁ}m

0
PMER: .ﬂ.-u:;I:I

—

0z

Figure 37 : La Simulation 2
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54.1 Le forcage

Curseur sur le FB 11 et clic gauche :

Le céble passe en rouge

OFF devient ON (sur fond rose)

)

]

BO3 B04
" 1. BOS S
¥ | o — OFF*|_DO
I_, OFF
Qo :EE }1 a e . )
2, La valeur courante est affichée
2 Hrenen [ ] =2 Ici 4
|aleur courante retard marche |
Figure 38 : La Simulation, Le Forcage 1
4
Au bout d’'une seconde : La sortie est passée a 1
ON et cable en rouge
o B0 I v
L% &7 on on*|_DO
% [T
¥ 7
o L0
2 PTIMER: M;g 02
La|valeur courante est a 10 ]

Figure 39 : La Simulation, Le Forcage 2

B03

B0&

11 _{
* LY
» | OFF

[ Clic gauche, I'entrée est forcée a 0 \J7

(OFF)

i

MTIMEF; 8-

OFF
§1n

}EI

Figure 40 : La Simulation, Le Forcage 3

OFF

B04
I~

Do

o

On peut cliquez aussi sur le cable et au relachement une impulsion est générée. Mais si I'état du signal, ON ou
OFF, est en rose, c’est prioritaire alors cette impulsion ne sera pas générée.
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54.2 Affichage de valeurs en Simulation

On utilise la fonction Display pour afficher une valeur pendant I'exploitation du systéme mais on peut aussi
utiliser cette fonction temporairement pour la mise au point de votre programme.

B [DIZPLAY]

% Face Avant

Fenétre 7
Cascade
Choix de la fenétre active : Mosaique

Réorganiser les icénes

Fenétre Choix « Face Avant » par exemple

1 Supervision
2 5ansTitred - Edition™

« 3 Face Avant
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6 Les différents types de cablage en FB :

6.1 Les 3 représentations du cablage :

Simple trait reliant deux plots pour
des valeurs de 1 bit

BO0
x o wir  B17 | ©
. o E— -
» ——
Gy
12 J_ BTIMER Aecf B16 I 02
DI > ) po
el vy B8
P oispLar _';-'- 3 502
[5] ; I 03
B20 ? po
A
J B03
IC L } B13 | 04
NS Do
10
Figure 41 : Les différents types de cablage en FB
Double trait reliant deux plots verts
pour des valeurs de 16 bits Trait hachuré reliant deux plots bleus
pour la liaison entre les blocs SFC

(Grafcet)

On ne peut pas mélanger les différents types de traits entre eux.
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